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POPOJUTRZE

To jedyny inkubator w Polsce wybrany przez Ministerstwo Funduszy i Polityki
Regionalnej do wspierania Innowacji Spolecznych w obszarze ,KSZTALCENIE”.
Projekt w ramach kampanii spolecznej Save the Music Fundacji MEAKULTURA
zostal doceniony przez grono ekspertdw i otrzymat dofinansowanie na opracowanie
modelu innowacji skladajacego si¢ z narzedzi, ktére pozwolg w sposéb atrakcyjny
wlaczy¢ zagadnienia muzyczne do nauczania innych przedmiotéw w szkotach
ponadpodstawowych oraz wyzszych klasach szkoty podstawowej (w ktorych na
ogodl nie ma muzyki w siatce godzin).

FUNDACJA MEAKULTURA

Tworzg jg ludzie z réznych srodowisk, ktorych taczy mitos¢ do muzyki i chec¢ jej
promowania na wielorakich ptaszczyznach w jak najbardziej oryginalny, ale tez
profesjonalny sposéb. Fundacja to ekspercki think thank, od 2012 roku wspierajacy
polska kulture i tworcow.

SAVE THE MUSIC

To jeden z projektow fundacji. Ta kampania spoleczna jest wielowatkowa, ale jej celem
jest pokazywanie bezcennej roli i wplywu muzyki na zycie czlowieka.

EKSPERTKA
Prof. UW dr hab. Iwona Lindstedt: muzykolozka i dyrektorka Instytutu Muzykologii
Uniwersytetu Warszawskiego, specjalizuje si¢ w muzyce XX i XXI wieku.

METODYK

Anna Réwny: nauczyciel konsultant Mazowieckiego Samorzadowego Centrum
Doskonalenia Nauczycieli, edukatorka, trenerka, autorka materialéw dydaktycznych.

POMYSLODAWCZYNI | KOORDYNATORKA PROJEKTU
Dr Marlena Wieczorek, managerka kultury, prezeska Fundacji MEAKULTURA
i pomystodawczyni jej projektow.



PROCES EWOLUCJI DARWINOWSKIEJ
A ZDOLNOSCI MUZYCZNE CZLOWIEKA

Opracowanie: Piotr Podlipniak, konsultacja metodyczna Anna Réwny

Grupa wiekowa: Klasy 7-8 szkoly podstawowej
Przedmiot: Biologia

Czas trwania: 45 min

Cele lekeji: Uczen:

J] definiuje i rozumie pojgcia: ewolucja darwinowska, dobdr naturalny, dobor sztucz-
ny, adaptacja;

potrafi uzasadnic¢ miejsce Homo sapiens w taksonomii organizméw zywych;

potrafi wskaza¢ na rdzne zrodta wiedzy o ewolucji organizmdw a w szczegdlnosci na zro-
dta paleontologiczne, anatomiczne, eksperymentalne i genetyczne;

doskonali umiejetnos¢ pracy w grupie oraz kompetencje spoleczne i emocjonalne;

¢wiczy umiejetnos¢ wyszukiwania i selekcjonowania informacji;

dostrzega w filmie zrodto wiedzy o genezie zdolnosci poznawczych Homo sapiens i czerpie
inspiracje do refleksji o ewolucyjnej genezie czlowieka.

A

Powigzanie z podstawg programowa: Biologia. Ewolucja Zycia. Uczen: wyjasnia istote
procesu ewolucji organizmoéw i przedstawia zrodla wiedzy o jej przebiegu; wyjasnia
na przykltadach, na czym polega dobdr naturalny i sztuczny oraz przedstawia réznice
miedzy nimi; przedstawia podobienstwa i réznice miedzy czlowiekiem a malpami
czlekoksztaltnymi jako wynik proceséow ewolucyjnych.

Metody i formy pracy: Podczas lekcji nauczyciel wykorzystuje nastepujace metody
i formy pracy z uczniem:

Jj metoda problemowa;
J] pogadanka edukacyjna;
praca w grupach;
praca indywidualna.
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Srodki dydaktyczne: Podczas lekcji nauczyciel wykorzystuje nastepujace
srodki dydaktyczne:

‘D smartfony / tablety z dostepem do Internetu;

plansze ze zdjeciami skamienialosci.

Przygotowanie do lekcji: Uczniowie stuchaja przyktadéw muzyki pochodzacych
z roznych kontynentdéw [patrz: PLAYLISTA UTWOROW]. Po wystuchaniu przykladow
zadaniem uczniéw jest pisemna odpowiedz na pytania:

a) Czy wszystkie przyklady mozna potraktowac jako muzyke?

b) Czy domyslasz sie skad pochodza wystuchane przyklady dzwickowe? Uza-
sadnij swoje zdanie.

c) Co, Twoim zdaniem, jest wspélnego w zachowaniu muzykujacych ludzi?

d) Wypisz, ktdére cechy naszego gatunku umozliwiaja muzykowanie.
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PRZEBIEG LEK(JI

WPROWADZENIE:

Nauczyciel rozpoczyna zajecia od prezentacji fundamentalnego problemu, ktéry
nurtowal Karola Darwina przed publikacjg w 1859 roku ksigzki O powstawaniu gatun-
kéw, a mianowicie: jakie sg Zrodta ogromnej réznorodnosci form zycia na ziemi? Wska-
zuje, ze przed Darwinem nie udalo si¢ nikomu uzyska¢ satysfakcjonujacej odpowiedzi
na to pytanie. Zrédta fascynacji zréznicowaniem gatunkéw oraz problemem réz-
norodnosci form Zycia ilustruje nauczyciel opowiescia o zetknigciu Darwina podczas
podrozy na okrecie HMS Beagle ze zréznicowang florg i faung wysp Galapagos. Po tej
krotkiej prezentacji nauczyciel odwotuje si¢ do wystuchanych w domu przez uczniéw przy-
ktadéw muzycznych, formutujac pytanie: czy muzykalnos¢ czlowieka moze by¢ efektem
ewolucji darwinowskie;j?

REALIZACJA TEMATU

Nauczyciel w formie pogadanki z uczniami wprowadza i wyjasnia pojecie ewolucji,
kontrastujac je ze statyczng, niezmienng wizja $wiata, ponadto sygnalizuje uczniom
wielo$¢ pogladow ewolucyjnych, jakie obecne byly przed Darwinem w dyskursie naukowym.

Nauczyciel dzieli uczniéw na grupy i prosi o zapoznanie si¢ z rycing, przedstawiajaca
zieby Darwina [Rys. 1, KARTA PRACY NR 1] i prosi uczniéw o wskazanie réznic pomiedzy
dziobami poszczegolnych ujetych na rycinie gtéw ptakéow. Po prezentacji
wypracowanych wnioskow (réznic pomiedzy ksztaltem dzioba u réznych gatunkow)
na forum przez poszczegoélne grupy, nauczyciel inicjuje dyskusje na temat mozliwych
przyczyn takiego zréznicowania. Prowadzi dyskusje w kierunku powigzania ksztaltu
dzioba z rodzajem pokarmu, zadajac pytania pomocnicze [patrz: KARTA PRACY NR 1]
i objasnia mechanizm doboru naturalnego, wskazujac na znaczenie przystosowawcze
wskazanych przez uczniéw réznych ksztaltéw dzioba, tj. zwiazku pomiedzy ksztattem
dzioba, a rodzajem dostepnego pokarmu.

Nauczyciel podkresla role zmiennos$ci genetycznej i zmian $srodowiska w pro-
cesie ewolucji darwinowskiej. W tym momencie wyjasnia tez znaczenie pojecia
adaptacji, odwotlujac si¢ tak do przykladow cech anatomicznych organizmoéw
(np. futro jaka czy kolor skéry cztowieka), jak i behawioralnych (np. pie$ni ptakow
czy budowa tam przez bobry). Dzieli uczniéw na grupy i inicjuje prace grupowsa
polegajaca na wskazaniu przez uczniéw potencjalnych cech adaptacyjnych wybra-
nych gatunkéw zwierzat wraz z uzasadnieniem ich funkgcji przystosowawcze;j.



Poprzez poréwnanie doboru sztucznego z naturalnym nauczyciel wskazuje na
kluczowa role $rodowiska, jako czynnika selekcyjnego w doborze naturalnym.
Nastepnie inicjuje dyskusje na temat zréznicowania ras pséw i prosi uczniéw
o powigzanie wskazanych cech réznicujacych poszczegdlne rasy z funkcja, jaka
moga te cechy petni¢. Nauczyciel zadaje pytanie, co spowodowalo powstanie ta-
kiego zréznicowania, a prowadzac dyskusje w kierunku podkreslenia roli cztowieka
w doborze okreslonych cech psdéw, wyjasnia na czym polega dobor sztuczny. Na przy-
ktadzie udomowienia psa wskazuje na takie cechy psa jak zdolnos$¢ do reagowania
na polecenia, ktdra byla preferowana przez hodowcéw i kontrastuje cechy psa z ce-
chami wilka. Podczas tej prezentacji uzmystawia uczniom doniostos¢ dzieta Darwina,
poréwnujac je z wizjg ewolucji Lamarcka czyli dziedziczenia cech nabytych. W tym
celu nauczyciel postuguje sie obrazowym schematem poréwnujacym lamarkowskie
i darwinowskie wyjasnienie ewolucji szyi Zyrafy [patrz Rys. 2, KARTA PRACY NR 2],
zadajac uprzednio pytania pomocnicze do interpretacji ryciny [KARTA PRACY NR 2].

Nauczyciel rozpoczyna prezentacje zrodet wiedzy o procesie ewolucji organizméw
od wskazania uczniom na paleontologiczne zrédta wiedzy, demonstrujac wybrane
plansze z wizerunkami skamienialo$ci. Kolejnym krokiem jest zaprezentowanie
przyktadéw cech o wspolnym pochodzeniu (homologii) u gatunkéw blisko spokrewnio-
nych. Nastgpnie nauczyciel omawia wybrane eksperymenty wskazujace na dziatanie
doboru np. eksperyment, w ktérym badacze przedtuzyli sredni czas Zycia muszki owo-
cowej za pomocy doboru sztucznego (Zwaan et al., 1995), aby finalnie zaprezentowac
dowody genetyczne na ewolucyjne pokrewienstwo miedzy organizmami. Nauczyciel de-
monstruje dzialanie doboru naturalnego na nasz gatunek, odwolujac si¢ do przykladu
ewolugcji tolerancji laktozy u 0sob dorostych, ktéra wyewoluowata po raz pierwszy prawdo-
podobnie okoto 8000 lat temu na terenie Anatolii, bedac bezposrednig konsekwencja
wynalazku hodowli bydta (Leonardi et al., 2012). Kolejno wskazuje tutaj, Ze Srodowisko
kulturowe czlowieka, (obecno$¢ hodowli bydta i tym samym dostepu do produktéw
mlecznych), bedac srodowiskiem selekcyjnym, doprowadzito do upowszechnienia
sie w duzej czesci populacji ludzkiej tolerancji pokarmowej laktozy przez cale zycie.
Nauczyciel przedstawia najbardziej prawdopodobny scenariusz, w ktérym mutacja ge-
netyczna umozliwiajaca produkcje przez cate zycie laktazy, czyli enzymu trawigcego
laktoze, pojawila sie przypadkowo u jednego osobnika zyjacego w grupie hodujacej
bydlo. Mutacja ta dawala temu osobnikowi przewage nad osobnikami pozbawionymi tej
mutacji dzieki mozliwosci odzywiania si¢ mlekiem krowim w Zyciu dorostym, czyli po-
zyskiwania dodatkowych warto$ci odzywczych. Wobec wystepowania niedoboréw innych



niz mleko rodzajéw zywnosci, dobér naturalny zaczal preferowa¢ osobniki wyposazone
w ten nowy wariant genetyczny i z biegiem czasu doprowadzit do jego upowszechnienia
w calej populacji hodowcow. Nauczyciel wskazuje dodatkowo, ze tolerancja laktozy nie wy-
ewoluowata w populacjach, ktére nie hodowaly zwierzat mlecznych, skutkiem czego nie-
ktére populacje zyjacych obecnie ludzi nie wykazuja tolerancji laktozy w zyciu dorostym.

Prowadzacy przedstawia wybrane argumenty dowodzace, ze Homo sapiens jest jedna
z malp czlekoksztaltnych. Podkresla tutaj zaréwno podobienstwa anatomiczne, np.
wystepowanie u wszystkich malp czlekoksztaltnych przeciwstawnego kciuka, jak
i behawioralne, np. zdolnos$¢ szympanséw do postugiwania si¢ narzedziami. Prezentacja
dowodoéw $wiadczacych o przynaleznos$ci Homo sapiens do malp czlekoksztattnych
staje sie punktem wyjscia do dyskusji na temat konsekwencji akceptacji miejsca
czlowieka w taksonomii organizmoéw dla wspoélczesnego spoteczenstwa, postepu
naukowego, technologicznego i cywilizacyjnego.

Nauczyciel zadaje pytania inicjujace dyskusje, takie jak: czy fakt przynalezno-
$ci czlowieka do gatunkoéw biologicznych wplywa na nasz stosunek do innych
zwierzat; w jaki sposéb wiedza o podobienstwach fizjologicznych pomiedzy
ludzmi a innymi ssakami przyczynia si¢ do postepu w medycynie; czy $wiado-
mos$¢ przynaleznosci cztowieka do $wiata przyrody przyczynia si¢ do zwigksza-
nia naszej troski o ochrone $srodowiska naturalnego?

Nauczyciel inicjuje pogadanke na temat unikalnos$ci poszczegdlnych gatunkow,
ukierunkowujac samg dyskusj¢ na problem cech specyficznych dla Homo sapiens.
Podkresla tutaj, ze do gatunkowo specyficznych cech adaptacyjnych nie trzeba za-
licza¢ wyltacznie cech anatomicznych, takich jak np.: brak u czlowieka przeciw-
stawno$ci palucha, ale tez cech behawioralnych takich jak dwunoznos¢, w tym
zlozonych zdolnos$ci poznawczych jak zdolnos¢ do postugiwania si¢ jezykiem
naturalnym. W tym celu postuguje si¢ parafrazg stwierdzenia Darwina, iz dzieci
wprawdzie nie rodzg si¢ z instynktem do méwienia w jezyku angielskim, ale po-
siadajg instynkt (sklonno$¢) do uczenia si¢ jezyka naturalnego, podczas gdy nie
wykazujg takiej sktonnosci do uczenia si¢ np. gotowania. W trakcie pogadanki
nauczyciel prosi uczniéw o podanie przykladéw unikalnych cech behawioral-
nych ludzi i dyskusje nad ich mozliwym adaptacyjnym charakterem. Podczas
dyskusji nawigzuje do muzykalnosci czlowieka, podkreslajac uniwersalnos¢
zachowan muzycznych ludzi na calym $wiecie. W koncu odwoluje si¢ do przy-



ktadéw muzycznych i wskazuje, ze mimo duzego zréznicowania wystuchanych
nagran, wszystkie one okresli¢ mozna mianem nagran muzycznych, podobnie
jak pomimo ogromnego zrdznicowania jezykéw narodowych méwimy w kazdym przy-
padku jezyka narodowego o jezyku naturalnym. Nawigzanie to staje si¢ punktem wyjscia do
prezentacji filmu.

PODSUMOWANIE

Nauczyciel przypomina na czym polega dobér naturalny (wskazujac na warunki
ewolucji darwinowskiej, tj. dziedziczno$¢, zmiennos$¢ oraz zréznicowang przezy-
walnos$¢ i reprodukeje), czym rézni si¢ dobdr naturalny od sztucznego (przypomina
przykltad hodowli pséw i poréwnanie cech wilka z psem) oraz wymienia zrodta wie-
dzy o ewolucji organizméw omoéwione wezesniej na lekeji (zrédla paleontologiczne,
anatomiczne, eksperymentalne, genetyczne).

Uzupetnieniem scenariusza jest video wyklad dra hab.
prof. UAM Piotra Podlipniaka ,Muzykalna malpa”
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PROCES EWOLUC]I DARWINOWSKIE]
A ZDOLNOSCI MUZYCZNE CZLOWIEKA

KARTY PRACY
KARTA PRACY NR 1

Spojrz na obrazek, a nastepnie:

a) Wskaz, czym réznia sie zobrazowane na rycinie glowy zieb?

b) Zastanow sie, z czego moze wynikac to zréznicowanie?

c) Powiedz, jaki moze by¢ przypuszczalny zwigzek $rodowiska z zaobserwowanym
zroznicowaniem? Uzasadnij odpowiedz.

mata nadrzew/na 3 .
zieka owadozerna ] S hipotelyczny przodek

$rednia zieba

Ia naarzawn s
Joken pdrzeiy naziemna

zicba owadozema & wyspy
Archipelagu

Galapagos

Q

duza naziemna
zigba <aktusowa

zieba owadozerna

poslugujaca sig
kokcami kaktuséw
do wydobywania oviadow
duza zigba
naziemna
Rys. 1.

Zrédlo internetowe ,,Biologia bez tajemnic”
https://biologiabeztajemnicsp15.blogspot.com/2020/02/ewolucjonizm.html

Rycina przedstawia gtowy ptakow, rozmieszczone wokot konturu Archipelagu Galapagos.
Sa to glowy réznych gatunkow zieby, rézniace sie wielkoscia i ksztaltem dzioba.
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http://biologiabeztajemnicsp15.blogspot.com/2020/02/ewolucjonizm.html

KARTA PRACY NR 2

Spojrz na obrazek, a nastepnie:

a) Zastandw sig, jak mozna zinterpretowac przebieg ewolucji zobrazowany w sekwencji
A oraz B?

b) Wyjasnij, czym rdznia sie te dwa modele?

c) Odpowiedz, jaka jest rola srodowiska w sekwencji A, a jaka w sekwencji B?
Uzasadnij swojg odpowiedz.

Rys. 2.
Zrédto internetowe Teorias Evolutivas (Darwin E Lamarck),

http://badbiologia0226 blogspot.com/2019/04/teorias-evolutivas-darwin-e-lamarck.html

Rysunek przedstawia dwie sekwencje obrazkéow.

Sekwencja A: Trzy zyrafy z krotkimi szyjami probujag dosiegnac listowia drzewa, pod ktérym stoja.
Na drugim obrazku szyje maja nieco dluzsze, na trzecim - wszystkie trzy zyrafy z dtugimi szyjami
jedza liscie z drzewa.

Sekwencja B: trzy zyrafy probuja dosiegna¢ listowia drzewa, pod ktérym stojg. Dwom skrajnym sie udaje,
srodkowa jest za niska. Na drugim obrazku skrajne zyrafy jedzg liscie z drzewa, srodkowa lezy martwa.
Na trzecim obrazku wida¢ juz tylko te dwie zyrafy, ktore przezyly i jedzq licie.
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PROCES EWOLUC]I DARWINOWSKIE]
A ZDOLNOSCI MUZYCZNE CZLOWIEKA

Zadanie domowe

Opisz wybrany przyktad doboru sztucznego zwierzat badz roslin ze wskazaniem na
te cechy zwierzat lub roélin, ktore staly sie przedmiotem doboru przez cztowieka.
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PLAYLISTA UTWOROW

Link:
https://open.spotify.com/playlist/ 0YG6QpvEVnqJcyFQW4W2]Q?si=73e7588391004e4c

1. Gadulka & Kanun (Bulgaria / Ancient Orient) - Markus Wach, Eleanna Pitsikaki 2.

Bhaatiyali Song (Haripado Deva Nath)
3. Nadopasana (Chembai)
4. Hori (Hiralal Yadav and party)
5. Taizi You (The Peartree Orchard opera troupe (Liyuan xi) of Quanzhou
6. Djabi Song: The Windmill of Wallanie Plains (Andy)
7. Roiroa: Women’s song (Fataleka women)
8. Andus Gafa (The Gumuz Tribe)
9. Ambasel (Alemayehu Fantay)
10.  Afak Gul Li Ghir Iyyeh (Abdeslam Cherkaoui)
11.  Tika Tika (Musicians of the Chari community)
12.  Otea Tamarii No Rurutu (David Fanshawe)
13. Bacalao con pan (Irakere)

FUNDACJA
KULTURA
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